RVM



— [0, +o0]
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PR
M(O):

> N(l_ln<w ):Zn<wN(A )

> (la,b) = b~ 3 (a < b)

» u(A+x)=u(A) (zaxeRi ACR)

)
0



Con(ZFC + Jjako nedostiziv)

U
Con(ZF + DC + Lebegova mera je totalna)



Con(ZFC + 3totalna o-aditivna ekstenzija Lebegove mere)

0

Con(ZFC + 3merljiv kardinal)



Ulamova dihotomija



» 1 :P(S) —[0,1]

> pu(0) =0, u(S) =1

> N(l_ln<w Ap) = Zn<w 1(An)
> (Vae S)u({a}) =



» r-aditivnost: pu(| |,ox Aa) = D ger (Aa) (A < K)
> |[p]] :==min{x: (AC S)(JA| =k A pA > 0)}
» add(p) := U{k : u je k-aditivna}



» Ako je p k-aditivna, onda je k < ||pl|-
> wi < add(p) < [|pll < [S].
> 1 je k-aditivna akko je k < add(u).
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% je RVM ako ima k-aditivnu meru.

l,:={ACS: puA=0} (ideal skupova mere nula).
|, je o-zasicen.

add(p) = add(/,).



» RVM je regularan.

Ulamova (A, A)-matrica je familija (Ay 5 :a < AT, 8 < \)
podskupova AT sa sledeéim svojstvima:

1. Aao,ﬂ n Aahg =0 (Ozo 75 Ozl)
2 N\ Uy Ans] < A

Postoji Ulamova (A, \)-matrica.
RVM je granican.

RVM je slabo nedostiziv.

add(u) je RVM.
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A C S je atom mere ako je uA > 0 i ne postoji B C A takav je
0 < uB < pA.

1 je bezatomi€na ako nema atoma.

 je binarna ako je ran(u) = 2.

k je merljiv ako ima binarnu k-aditivhu meru.

Ako k ima bezatomiénu k-aditivnu meru, onda je x < 280,
Ako k ima k-aditivnu meru sa atomom, onda je on merljiv.

Merljiv je jako nedostiziv.



Ulamova dihotomija: Neka je K RVM. Tada nastupa tacno jedna
od sledece dve mogucnosti.

1. k < 2%, postoji bezatomiéna k-aditivna mera nad x i & je
slabo nedostiziv.

2. k > 2% postoji binarna k-aditivna mera nad & i & je jako
nedostiziv.



Solovejeva teorema: Sledece teorije su ekvikonzistentne.
1. ZFC + 3RVM < 2%o
2. ZFC + Jmerljiv kardinal



» Za bezatomicnu pu vazi:
1. ako je pA > % onda postoji B C A takav da je % < pB < pA;
2. postoji skup mere %;
3. za svako A postoji B C A takvo da je uB = %,uA.

> Lebegova mera ima totalnu o-aditivnu ekstenziju akko postoji
RVM < 2%,



Sledece teorije su ekvikonzistentne.
1. ZFC + dtotalna o-aditivna ekstenzija Lebegove mere
2. ZFC + 3merljiv kardinal



Pravljenje RVM < 2%



Pravljenje merljivih kardinala



> | je v-zasi¢en ako je P(k)/l v — c.c.

» AC Kk je atom ako A & | i ne postoje B, C ¢ [ takvi da je
A=BUC.

» | je normalan ako je k-kompletan i ako za svako S € P(k)\ /i

svako regresivno f : S — k postoji T € P(S) \ | takvo da je
f =const.na T.



» Ako je | k-kompletan v-zasi¢en nad k, onda nastupa tac¢no
jedna od sledece dve moguénosti.

1. I je bezatomican, k je slabo nedostiziv i k < 2<7.
2. k je merljiv.
» Ako k ima x-kompletan v-zasi¢en ideal, onda on ima i
normalan v-zasiéen ideal.



» Ako je | normalan v-zasi¢en i V = L[/], onda vazi 2<¥ = v i
22 =T (A=)

» Ako je I normalan v-zasi¢en nad x, onda
L[] & & je merljiv.
» Ako je K RVM, onda on ima normalnu meru p i vazi

L[l,] = GCH + & je merljiv.



Kraj



