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Teopema (Buranmu)

Ipetutiociuasumo ga eaxcu ZFC. Taga tiocitioju JleSei-nemeprous ckyil.

I[Inrame

[a 1 mcTH 3aKJbyUak BaXKI aKO OCIadMMO aKCUOMY U300pa Ha aKCHUOMY
3aBucHor usdopa (DC)?

Teopema (Comosej)

Hexa je A Hegoctiuxcue kapguHnan u Heka je g V -lenepuuku gusitep 3a
Col(w, <A). Taga y mogerny L(R)V18) axcu ZF + DC u ceaxu cxyi je
Jlebei-mepus.
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I[Intame

Ha nu 3akpyuak CoJsioBejeBe TeopeMe BaKI y L(R)?

Teopema

Ipetuiiociuasumo ga tiocitioju HeolpaHuueHo MHOI0 ByguHosux KkapguHana.
Taga y mogeny L(R) sasxu ZF + DC u ceaku ckyiu je Jlebei-meprous.

Iokas.

1° HNeduuucahemo mira 3HauM fa je CKyIr pearHUX OpojeBa YHUBEP3ATHO
Bepos.

2° Csaku yHusep3sanHo bepos ckym je Jleder-mepipus.

3° 3akbyuak OHMa e U3 YNEbEeHUILIE [a je CBAKU CKYIl pealHIX
dpojesa y L(R) yHusepsanuo Bepos.
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© [edummmja yansepsanno Beposux ckymosa
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[Tnrame
ITIpernocraBumo Aa

L ¢(vy, vr) je popmyua,

2. T je mpoM3BOJbaH CKYTI,

3. A je ckyn cBux peanHux dpojesa x € R 3a xoje Baxu ¢(x, T),

4. g je reHepmuky ¢puITEp,

5. Ay je ckyn cBux peannux dpojesa x € R 3a koje Baxn H(x,T)y Vgl
Hammje AgnV = A?

Obpan Kacym (UPC) Vuusepsanuo Beposu ckyIosu MU CAHY 2025. 7/33



- Y ommreM ciayuajy, He!

— Ogprosop 3aBucu O KOMILTIEKCHOCTH (opmyire .

— Takobe 3aBucu 1 o BeIUKMX KapAMHAIA Y YHUBEP3yMy!
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Hepnannuja |
Hexa je T C 0<% x Ord~” mexn cky1. Taga xaxxemo na je T npso Ha w x Ord
aKKO

a. T je HempasaH,

b. 3a cBaxko (s,t) € T, |s| = [t],

c. 3a cBako (s,t) € T, 3a cBako n < w, (stn, tfn) € T.

Hednunnuja |
Hexka je T npBo Ha w x Ord. Tana je |[T| neduHucan xao cKyII cBux IIapoBa
(x, ) € 0® x Ord” ca cBojcTBOM 2 3a cBako n < w, (xin, fin) € T.

Hepnunnuja |

Hexa je T npBo Ha 0 x Ord. Tana je p|T| nedmnnucan xao npojekunja ckyma
[T] na npBy KoopauHAaTYy.
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IInrame

IIpernocraBumo ga

. ¢(VX’ w) je ®OpMyna ”vx E p[VT]
2. T je npBo Ha w x Ord,

—_

«
5

3. A je ckyn cBux peanHux dpojesa x € R 3a xoje Baxu ¢(x, T),

4. g je reHepmuky ¢puiITEp,

5. Ay je ckyn cBux peannux dpojesa x € R 3a koje Baxn H(x,T)y Vgl
Hammje AgnV = A?

Oxnrosop
Ha!
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IIperniocraBuMo K2
1. Tu S cy npBera Ha @ x Ord,
2. p[T] = p[SI°

3. g je reHepuuky GuITEP.

Na nu y yausepsymy V[g] Takohe Baxu ma je p[T] = p[S]°?

a. Tauno je na je p[T] n p[S] = @,

b. amu ue mopa ga dyme p[T] u p[S] = R,!

=] F
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Hexa cy T u S npBeta 1 Heka je P mocer. Taga cy T u S P-amnconyTHo

KOMILIeMeHTIpajyha ApBeTa akKo BasKI

VP p[T] = p[S]".

IpermocTaBumo na je P mocet n na je A ckyn peannux dpojesa. Taga je A

P-ynusepsanno bepos akko mocToju map P-yHuBepsanHo
komiuteMenTupajyhmx npsera T, S Takas ma je p[T] = A.

] = =
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Jlema
Hexka je
1. A ckyu peannux Spojesa,
2. PP diocei,
3. T,SuT’,S" gea tiapa P-aticonyiino komunemeniiupajyhux gpeeiia,
4. p[T] = p[T’] = A,
5. g V-ienepuuku guniuep.
Taga je p[T] = p[T’] u y ynusepsymy V[g].
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Hepnunnuja
Hexa je
1. P mocer,
2. A P-ynusepsanso Bepos cky,
3. g V-renepuuxu ¢unrep 3a mocer P.

Tapa je A, nedurmcan xao cxkyn p[T]y yrusepsymy V[g], mpu uemy je T, S
npousBosbaH map P-adconyTHo KoMIuleMeHTUpajyhux qpsera y

yHuBepaymy V takas ma p[T]| = A.
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Hexa je A ckyn peannux dpojesa. Kaxemo na je A yumsepsanso bepos
akko je P-yanBepsanno bepos 3a cBaku mocet P.

Y Tom cnyuajy, ckyn Ag € R, je nodpo nepunncan, sa cakn V-reHepuuxu
¢burep g.
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© Csojcrra ynusepsanno Beposux ckymosa
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Teopema (Bynus, Marugop, ®enr)

a. Ynusepsamno Beposu ckyiiogu cauurasajy o-aniedpy Koja cagpicu cee
aHanutiu4Ke CKyuose.

b. Ceaxu ynusepsarto bepoe ckyu peannux dpojesa je Jledei-meprus, uma
Beposo ceojciti6o, kao u c60jcti60 caspuieHol U0geKyua.
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Kosnxo je xonexiumja yuusep3anuo bepoBux ckymosa doratuja of
QHAIUTUYKNUX CKyIIOBa?
. 1 . . .
a. Y L, mocToju ¥; CKyII pealTHuX dpojeBa Koju Huje yHUBep3aIHO Bepos.
b. Mehyrnm, ciuxa je mpyraunja y nmpucycTBy BeIMKUX KapAyMHaa.
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Axcuoma

Op capma na Hajabe, YKOJIMKO M3PUUNTO He HaIJIaCUMO Apyraunje,

MPEeTIOCTAaBIbAMO Ja IIOCTOjY HEOTPAaHMUEHO MHOT0 ByiumHOBUX
KapAuHaa.

Teopema (Maprtus, Cty)

Csaku upojexiiueHu ckyi je yrueepsanro bepos. Illiuasuuie, axko je A
yHugepzanrno bepos ckyi, Waga je u caxu ckyi 00nuKa

B:={x€R: (Hy,€ A)F $lx]}
wakohe ynusep3zanto Bepos u 3a ceaxu V-ieHepuuku gumitiep g 6axu

By = {x € Ry : (Hy'®) € Ap) b glx]}.
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ITocnemmniia

Hexa je A ynueepsanto Bepog ckyd, ¢ peueHuya 3a clupykiwypy (le, €A u
& V-ienepuuxu ¢uniiep. Taga eaxcu (H(f)/1 L€, A) E ¢ ako u camo axo saxu

Vv
CHELE IS

Hexa je A ynueepsanto Bepos ckyi, ¢ 31 -peuenuya 3a clupyKiwiypy
(H,,, €, NS, , A) u g V-ienepuuxu guniiep. Taga 6axu (HXZ, €NS, A k¢
aKo U camo aKo 6axcu (H(,‘)/Z[g], €NS,, , Ag) E .

Dac
MU CAHY 2025. 20/33
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Teopema (Bynmms)

Ceaku ckyu y L(R) je ynusepsanno Bepos. [lTwiasuute, ako je A yHugep3amiHo
Bepos ckyi, onga je
a. ceaku cxkyu peannux opojesa y L(R, A) wakohe ynusepsanmo bepos

b. u 3a ceaxu V-ienepuuku punitep g, uocwoju (y V|[g]) enemenitiapro
ywauare
j i LR, A) — LRy, Ay)

waxkeo ga je j(A) = Ag.
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Hexa je A ynueepsanto Bepog ckyu peannux dpojesa. Taga je
a. ckyii A* wakohe ynusepsanno Bepos

b. u 3a céaxu V-ienepuuku gunitep g, (A“)g = (Ag)”.
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Ceaxu ynusepsanno bepoe ckyi je geltiepMUHUCAH. I

Heka je A ynusepsantno Bepos ckyi. Taga je L(R, A) mogen axcuome
gelepMUHUCAHOCTUU.
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Hedbnunnnja (Berrosa penyxumja)
Hexa cy A u B ckynosu peannux bpojesa. Tama je A <, B akko mocroju
HenpexunHa Gyskimja f : R — R Taxsa maje f![B] = A.

Hedbnanunja (Mogudurosana Beroa penykiuja)

Hexka cy A u B ckynoBu peannux Bpojesa. Tana je A <j, B akko je A <, B
i A <, BC.

Teopema (Bexs, Bynun, Maptus, Crir)
Mogugukosana Beyosa pegykyuja je godpo keasu-ypehere Komekyuje
yHusepsanro Beposux ckyiiosa.
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© pumepn yausepsanuo Beposux ckymosa
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ITpumep
a. R je yauBepsanno bepoB cky1r.
b. Axo je A yauBepsamuo Bepos ckym, onna je u A* yrusepaanmo Bepos.

c. Axo cy A, (n < w) yunsepsanHo BepoBu ckymmoBu, OHJIA je 11 BIXOB
CIIOj
@An ={n"x :n<wxeA}

n<w

yHUBep3aaHo bepos.
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Heduuunuja

Pexypsnjom o @ < wy, qepuHUIIIEMO CKyIIOBe A:

a.

AO = ]R;

b. Agiq :=Agc;

aKo je o TpaHNYaH OpAUMHAI, OHaa n3adepemo HUS (&)<, KOJU je
xoduHanan y o u nepunmmemo A, := P, Ag .

Teopema

a.

b.

3a ceaxo a < wy, A, je yHueepsanro bepog ckyil.

3aceea < f <o, Ay <§ Ag.

IMocinioju yHuseepsanuo Bepos ckyu X wwakas ga je X >y, A, 3a céako
a < w;.
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IIurtame

Koju je npumep yHuBepsanuo Beposor ckyma X taksor aa je X >y, A, 3a
cBako a < w;?

Hedpnannnja
Kaskemo ma je (M, X)) xom-map akko
a. M je nmpedpojuB xon-muiir,
b. 3 je xomruleTHa uTepanmona crpareruja sa M y peruju H, ,

c. X ce 1oOpo KBa3M-HOpMaIN3yje, MHTEPHO je KOHCUCTeHTHA IIpK
MOAM3amy, MM jaKy KOHAEH3alujy ¥ KOHCUCTEHTA je IIpK Typamby.
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Ipetuiiociuasumo ga tiocitioju HeolpanuueHo MHolo Bygunosux kapguHana

Koju cy numecu Bygunosux kapgunana. Taga dociioju ynugep3santo bepos
ckyu X Koju kogupa xog-uap (M,%) wakas ga

Mk ,doctmioju mepous numec Bygunosux kapgurana“.

Hamomena

Ako je ckyn X Kao y 3aKJbyUKy IIpeTXOIHe TeopeMe, OHZa je OH Hy>KHO

nsHap (y cMucity MmogudnkoBaHe BeltoBe peyKiuje) CBUX CKyIIoBa A,
(C( < 6()1).

=] F

Obpan Kacym (UPC) VuuBepsanHo BepoBu cKymosu

MU CAHY 2025.



Ja mu cy CKyIIOBU KOjI KOAUPajy XOA-IIapoBe KopmHAIHU Mehy
yHUBep3aaHo bepoByuM cKymoBuMa?

OBo je y Be3U ca LIEHTPATTHOM XUIIOTE30M Y Ueopuju yHYymlpaulbux Mogeid,
KOja ce 30Be ,X6ailidre X0g-uaposuma’.
<O «Fr o« > > A
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Hexka cy A u B ckymoBu peansux dpojeBa. Tama Baku A <; B akko
A € L(R, B).

a. Axko je A <}, B, onma je n A < B.
b. Odpar He BakM y OIILLITEM CIYUajy.

c. Peraunja < je rakohe nodpo xBasu-ypeherse.
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Xurmnoresa (Bep3uja ,XxBaTarba X0q-IIApPOBIMA ")

Hexa je A ynusepsanno Bepos ckyil. Taga eaxcu jegha og crnegehe gee
MoiyhHocTu:

a. uocuwoju yHueep3anno bepos ckyu X 21 A koju Kogupa HeKku xog-uap;

b. woctuoju yHusepsanno Bepos ckyu X < A Koju Kogupa HeKku xog-uap
(M, %) makas ga je Hajeuwiu ekcengep xog-muwa M gyiauax.

Teopema™ (Capkcjan)
Hexa je A ynueepsanno Bepos ckyi. Taga éaxcu jegna og cregehe gse
MoiyhHoctu:

a. docuwoju yHueep3arHo bepos ckyu X 21 A koju Kogupa Heku xog-uap;

b. woctuoju yHusepsanno Bepos ckyu X < A Koju Kogupa HeKu x0g-uap
(M, %) wakas ga

M k ,doctmoju Bygunos mumec Bygunosux kapgunana .
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Xeana Ha tuaxcrwu!
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